
 
 

 

  

 

 
 

   پايان نامه تحصيلات تكميلي شناسنامه
 : عنوان اولويت تحقيقاتي

  هاي هوشمند ي آبرساني با استفاده از مدل بيني شكست شبكه پيش 
 شرح وضعيت فعلي : 

پايدار، ساختار  عمومي، توسعههاي اساسي در جوامع شهري و روستايي هستند كه در حفظ سلامت  هاي آبرساني يكي از زيرساخت شبكه  ي 

تأمين آب مصرفي اعم از خانگي، تجاري و صنعتي با كميت، كيفيت و فشار مطلوب،   .محيطي نقش حياتي دارنداقتصادي، اجتماعي و زيست

يكي، مكانيكي،  هاي توزيع آب هستند. عوامل مختلف فيزي آبرساني، لوله اجزاي كليدي يك شبكه هاي توزيع آب است.ي اصلي شبكه وظيفه 

هاي سنگين شود، هزينهرفت آب تصفيه شده ميها علاوه بر اينكه سبب هدرشوند. شكست لولههاي آب ميمحيطي و اجتماعي سبب شكست لوله 

قابل اعتماد  بيني دقيق و  دنبال دارد. در جهت اجراي مديريت كارآمد پيشگيرانه، پيشها را نيز بهتعمير و نگهداري و آسيب به ساير زيرساخت 

هاي آبرساني وجود دارند كه هر يك مزايا  ها در شبكهبيني شكست لولههاي متنوعي براي پيشمدل.در همين راستا  ها، ضروري استشكست لوله 

هاي  ي و مدلهاي آمارهاي فيزيكي، مدلهاي ساده، مدلاند كه عبارتند از مدلي اصلي تقسيم شدهها به چهار دستهو معايبي دارند. اين مدل

اند اما به دليل ناديده گرفتن  هاي مبتني بر سن يا تعداد شكست، بدون نياز به كاليبراسيون توسعه يافتههاي ساده مانند مدلمدل هوشمند.

  .اندكنند ولي پرهزينهمانده عمل ميهاي تنش و مقايسه آن با استحكام باقيهاي فيزيكي با تحليل مكانيزممدل  . عوامل مختلف، دقت كمي دارند

بيني شكست بهره هاي تاريخي براي پيشهاي بيزي، از دادهها و چه احتمالي مانند تحليل بقا و مدلهاي آماري، چه قطعي مانند رگرسيون مدل

ارائه ميبينيهاي بزرگ و پيچيده، الگوهاي پنهان را شناسايي و پيشا تحليل دادههاي هوشمند بمدل.برند مي دهند و شامل سه  هاي دقيقي 

ها و شكست هاي يادگيري ماشين با شناسايي روابط پيچيده ميان دادهمدل  .دسته يادگيري ماشين، يادگيري عميق و يادگيري تقويتي هستند

هاي عصبي چندلايه، قابليت استخراج الگوهاي پنهان  گيري از شبكههاي يادگيري عميق با بهرهو مدل  دهند بيني را افزايش ميلوله، دقت پيش

رود و  كار ميگيري در شرايط پويا بهسازي تصميميادگيري تقويتي نيز با تعامل عامل با محيط و استفاده از پاداش و تنبيه براي بهينه .را دارند

 . كندگيري عمل ميهاي سنتي ياد فراتر از روش 

 :  است گرديده پروژه  موضوع ارائه  به منجر كه مشكلي يا دلايل مسئله،
خشك، جلوگيري از هدررفت آب از اهميت بالايي برخوردار است. ويژه در مناطق خشك و نيمهبا توجه به محدوديت منابع آب در كشور، به 

ي آبرساني شكست در شبكههاي تعمير و نگهداري دارد.  مشتركين و افزايش هزينهاي در افزايش اتلاف آب، نارضايتي  ها نقش عمدهشكست لوله 
تواند ناشي از  ها، تأسيسات و اتصالات يا آسيب فيزيكي نيست بلكه مفهوم گسترده تري دارد. شكست شبكه ميصرفاً به معناي تركيدگي لوله

ها، اتصالات يا ساير تجهيزات به دليل عوامل مختلف مانند خوردگي،  افتادن لوله شكست فيزيكي: از كار    عوامل متعددي باشد كه عبارتند از:
ي شكست ناشي از تنش محيطي، شكست ناشي از تنش برشي، شكست ناشي از خستگي و شكست شامل چهار دسته   فشار بيش از حد يا ضربه

 اتصالات
 برداري و نگهداري صحيح از تأسيسات آبرساني. برداري نادرست و با بازده پايين: عدم رعايت اصول صحيح بهرهبهره -١
 كاهش عملكرد هيدروليكي: ناتواني شبكه در تأمين فشار و سرعت مورد نياز در نقاط مختلف شبكه. -٢
 ها و اتصالات و افزايش احتمال خرابي.فرسودگي و پايان عمر مفيد: از بين رفتن تدريجي مقاومت لوله -٣
 اضطراري: ناتواني شبكه در تأمين دبي مورد نياز در هنگام وقوع آتش سوزي.عدم آمادگي در شرايط  -٤
 ها. قرارگيري در شرايط بحراني: پيشامد شرايط بسيار حساس و بحراني براي لوله  -٥
   .اي از شكست سيستم استطور كلي، هر عاملي كه موجب نارضايتي متولي آبرساني و مشترك شود، نشانهبه

ها  ريزي تعميرات، كاهش هزينه تواند موجب افزايش پايداري خدمات، بهبود برنامهها ميبيني شكست لولهد براي پيشهايي هوشمنتوسعه روش 
هاي پيشرفته هوش مصنوعي، گامي مهم در جهت ارائه راهكارهاي نوين براي گيري از تكنيك با بهره  پژوهشو مديريت بهينه منابع شود. اين  

 .ساني استهاي آبرارتقاء عملكرد شبكه
  



 
 

 :  پروژه انتظار مورد نتايج و اهداف 
بيني شكست هاي مختلف يادگيري ماشين، يادگيري تقويتي و يادگيري عميق براي تحليل روابط پيچيده و پيشتوسعه و آموزش مدل -١

 ها لوله 

 ها بيني شكست لوله هاي مختلف و انتخاب بهترين مدل براي پيشمقايسه دقت و كارايي مدل -٢

 هاي كافي بر نتايج خروجي تعيين تأثير دسترسي به داده -٣

 ها ي تأثير آن بر بهبود عملكرد مدلها و مقايسهبهينه سازي مدل -٤

 ي آبهاي تعمير و نگهداري خطوط لوله ارائه راهكار براي بهبود برنامه -٥

   :  پروژه انجام براي  يدپيشنها زمان مدت
 ماه   ١٢

 محصول نهايي : 
   مدل برتر  اعلامهوشمند و    مدل 

 :  توضيحات تكميلي
 ندارد.

 
 معاونت فني و مهندسي   : با موضوع واحد سازماني مرتبط

  مهندسي آب و فاضلاب –عمران  گرايشهاي تحصيلي مورد نياز براي انجام پروژه : 

   آقاي مهندس ستاري   : پروژه  جزئيات به آشنا/ كارشناسان  كارشناس


